
4.1 최댓값과 최솟값

1. 다음 함수의 임계수를 구하여라.
(1)    

   

답:   , 


(2)     sin 

답:  ±



2.  

   일 때 구간 











에서 의 최댓값과 최솟값을 구하여라.

답: 최대 
  

 , 최소   

3.   sin  cos일 때 구간 


 

 


에서 의 최댓값과 최솟값을 구하여라.

답: 최대 
 

 , 최소 
  

4.2 평균값 정리

1. 방정식       이 꼭 하나의 실근을 가짐을 보여라.

증명: 학생여러분이 해주세요.

2.   , ′ ≥  ≤  ≤ 일 때, 는 얼마나 작은 값을 가질 수 있는가?
답: 

3. tan   sin 
  

  
 

 임을 증명하여라.

증명: 학생여러분이 해주세요.

4.3 그래프의 모양을 말해주는 도함수

1.     ln  에 대하여, 가 증가또는 감소하는 구간, 극대값과 극솟값, 변곡점, 오
목구간을 구하여라.

답: 증가 ∞, 감소 , 극대 없다, 극소   , 변곡 없다, 정의역에서 위로 오목(아
래로 볼록)



2. 다음 함수의 증가, 감소구간, 극댓값과 극솟값, 오목구간, 변곡점을 구하고 그래프를 그려
라.

(1)   




 




답: 증가 , 감소  ∞∪∞, 극대    극소   , 위로오목(아래로 볼

록)  ∞ 

 , 아래로 오목(위로 볼록)  


∪∞, 변곡점  


 

 

(2)   ln  

답: 증가 ∞, 감소  ∞, 극대 없다, 극소   ln, 위로 오목(아래로 볼록) 
 , 아래로 오목(위로 볼록)  ∞ ∪∞, 변곡점 ± ln

3. 함수  


     의 수직점근선, 수평점근선, 증가, 감소구간, 극댓값과 극솟값, 오목

구간, 변곡점을 구하고 그래프를 그려라.

답: 수직 점근선   , 수평 점근선   , 증가 , 감소  ∞∪∞, 극대 

  

 , 극소 없다, 위로 오목(아래로 볼록) ∞, 아래로 오목(위로 볼록) 



 ∞∪, 변곡 

  

4.5 그래프 그리기 요약

1. 이번 절의 지침을 이용해서 그래프를 그려라.

(1)  
  



답:

 

(2)   




 




답: 

(3)    



답: 



4.  
    

   일 때 다음 (1)과 (2)를 구하여 그래프를 그려라. 

(1) 의 수평점근선과 수직점근선을 구하여라.

답:   

 ,    

 ,   

           
(2) 의 극댓값과 극솟값을 구하여라.      

답: 극솟값    

  이고 극댓값 
  



(3) 위의 (1)과 (2)를 이용하여 의 그래프를 그려라.
답:

   

4.4 부정형과 로피탈 법칙

1. 극한을 구하여라.



(1) lim
→
  

    

답: 

(2) lim
→




cos  cos

답:  



(3) lim
→  ∞

 ln  

 
답:  

(4) lim
→tan 


 

 
답: 

(5) lim
→∞


  ln

ln

답: 

(6) lim
→∞

  

   
  

답:  

(7) lim
→∞

   ln

   

답: 


2.  ′이 연속이고   ,  ′  일 때, lim
→ 



      를 구하여라.

답: 4

3. lim
→ 



sin
  



    이 성립하는 와 를 구하여라.

답:   


    

4.7 최적화 문제



1. 농부가 울타리 재료  m를 가지고 직사각형 모양의 밭에 울타리를 치려고 한다. 넓이가 
최대가 되는 가로 세로의 길이를 구하여라.
답:  

2. 반지름이 이고 높이가 인 원통형 캔의 부피가  cm이 되도록 만드는데 소요되는 재료
가 최소가 되게 하는 치수를 구하여라. 단, 캔의 뚜껑과 밑바닥은 정사각형 철판으로부터 잘
라낸다고 하자.

답: 반지름 , 높이 


3. 타원   



 위의 점 중에서 과 가장 멀리 떨어져 있는 점을 구하여라.

답:  


 ±

 

4. 이등변 삼각형의 등변의 길이가  라 하자. 삼각형의 넓이가 최대일 때 나머지 한 변
의 길이를 구하여라.
답: 

5. 원기둥이 반지름과 높이가 모두 인 원뿔에 내접해 있다. 이 원기둥의 최대 부피를 구하여
라.
답: 

6. 천 개의 빛의 촉광으로 측정된 빛의 양이 일 때, 어떤 종의 플랑크톤 식물이 광합성을 하는 비율을 

함수로 나타내면  
    

 이다. (단, 는 양의 상수이고  ≥ )

비율의 최대가 일 때 의 값을 구하여라.
답: 

4.9 원시함수

1.  

     의 원시함수를 구하여라.

답: 




 







 







 

2.    ′  이고 ″    


 일 때, 를 구하여라.

답: 



 ln  


  ln  





3. 가속도     로 움직이는 물체의 초기조건이       이다. 물체의 위치
함수 를 구하여라.

답:   



   

--------------------------------------------------------------------------

5.2 정적분

1. 적분의 정의를 이용하여 




  를 계산하여라. (미적분학5장3절의 미적분학기본정

리 및 적분공식사용 불가)

답:  



2. 




     을 넓이로 해석하여 계산하여라.

답: 


  

3. 연습문제 34번  답:         


 

4. 다음 극한을 정적분으로 표현하여라.

(1) lim
 → ∞


  







 


  
 답: 





   

(2)  lim
 → ∞





  

 




  




 



  

답: 





  




5.3 미적분학의 기본정리

1. 미적분학의 기본정리1을 이용하여 다음 함수의 도함수를 구하여라.

(1)   




ln 

답: 



(2)   




⋅tan

답: 


tan

(3)   








답: 

 

(4)   




tan   

답: tan  


tan 

2. 다음 적분을 계산하여라.

(1) 




   

답: 
     

(2) 






  



답: 


(3) 








  




답:  



3. 다음 방정식에서 무엇이 잘못되었는가?








sec tan   sec 



   

4.   




   

 에 대하여 가 증가하는 구간을 구하여라.

답: (-1, 1)

5.   






일 때,   에서 곡선   의 접선방정식을 구하여라.

답:     



6. 도함수가 연속인 함수 가     이고 






 ′ 를 만족시킨다. 함수

  


cos

 이고   




일 때,  ″
 의 값을 구하여라.

답: 

7. 모든 실수에서 정의된 함수 가 연속이고   라고 하자.

   
  



   로 정의할 때 lim
→

′를 구하시오. 

답: 

5.4 부정적분과 변환정리

1. 부정적분을 구하여라.
(1)   

답: 


  


  


     or 


    

(2)   


   

답: tan   



 

2. 다음 적분을 구하여라.

(1) 







  


답:    ln  

(2) 






cos

  cos


답:   



(3) 







sin

답: 


3. 연습문제 49번  답: 




4. 연습문제 50번  답: 


5.5 치환법

1. 부정적분을 구하여라.
(1) cossin

답:  


cos  

(2) 
  





답: 


ln   

(3) cos cossin

답: sinsin 

(4) 
  




답: tan   

2. 정적분을 계산하여라.

(1) 





 



답:   



(2) 






  

sin 


답:　



(3) 




ln



답: 2

(4) 





  

  


답: ln   



(5) 




   



답: 


3. 가 연속이고 




  일 때, 




 를 구하여라.

답: 

--------------------------------------------------------------------------

6.1 곡선으로 둘러싸인 영역의 넓이

1. 주어진 곡선으로 둘러싸인 영역의 넓이를 구하여라.

(1)      



   



답: ln  



(2)          

답: 


(3)      

답: 


(4)      


   sin   cos

답:  



2. 곡선   


 과 축 및 두 직선      에 의해 둘러싸인 영역을 라 하자. 직선 

  에 의해 영역 가 이등분되고, 직선   에 의해 영역 가 이등분될 때, 의 값을 
구하여라.

답: 


6.2 부피
1. 주어진 곡선들로 둘러싸인 영역을 주어진 직선을 축으로 회전하여 생기는 입체의 부피를 



구하여라.
(1) 축에 대하여,      ,         

답: 




(2) 축에 대하여,         



답: 

(3)   에 대하여,         

답: 




2. 연습문제 49번   답:   




3. 연습문제 59번  답: 



4. 함수 가 다음 조건을 만족시킨다.

   

(가)  ′  이고 이계도함수  ″가 존재한다.
(나)    ′   

 


ln

 ′    
  ′    일 때, 함수    ′의 그래프와 축 및 직선   ln로 둘

러싸인 부분을 축 둘레로 회전시켜 생기는 입체의 부피를 의 식으로 나타내시오. (단, 
sinh   ln     이다)
답:   ln

6.3 원통셸 방법에 의한 부피계산

1. 원통셸 방법을 이용하여        로 둘러싸인 영역을 축으로 회전하여 만들어
진 입체의 부피를 구하여라.

답: 




2. 원통셸 방법을 이용하여 곡선      과 직선     로 둘러싸인 영역을 축으로 
회전하여 만들어진 입체의 부피를 구하여라.

답: 




3. 원통셸 방법을 사용하여 주어진 곡선으로 둘러싸인 영역을 주어진 직선을 축으로 회전하여 
만들어진 입체의 부피를 구하여라.

(1)   에 대하여,   


     

답: 




(2)   에 대하여,        

답: 




4.        과   으로 둘러싸인 영역을 축에 대하여 회전할 때 얻어지는 입체의 
부피를 구하여라.
답: 

5.        과   으로 둘러싸인 영역을 축에 대하여 회전할 때 얻어지는 입체의 
부피를 구하여라.

답: 




6. 반지름이 과 인 두 원이 겹쳐졌을 때 나타나는 초승달 모양의 영역을 축을 축으로 회
전하여 생기는 입체도형의 부피를 구하여라.

답:   

7. 타원 




 




 으로 둘러싸인 영역을   를 축으로 회전하여 생기는 입체의 부피를 

구하여라.
답: 


