
모든 문제의 풀이과정을 최대한 상세히 기술하세요.

1.4 지수함수

1. 함수     의 그래프의 대략적인 모양을 그려라.
답: 직접적인 답이 되어 제시할 수 없습니다.

2.   의 그래프를 이용하여 아래와 같이 시행한 그래프를 그리고 그래프의 방정식을 구하
여라.
(a) 직선   에 대하여 대칭
답: 그림은 학생들이,      , 

(b) 직선   에 대하여 대칭
답: 그림은 학생들이,      

3. 지수함수    가 , 을 지날 때,  와 의 값을 구하시오.
답:   ,   

1.5 역함수와 로그

1.     에 대하여   와   의 값을 구하여라.
답:  

2.  
   

 일 때, 역함수   를 구하여라.

답: ln  



3.   ln    에 대하여
(a) 의 정의역과 치역을 구하여라.
(b) 의 절편을 구하여라.
(c) 의 그래프를 그려라.
답: (a) 정의역     , 치역은 실수전체 
(b)    

(c) 생략

4. 다음 방정식을 에 관하여 풀어라.
(a) ln     

답:  ±   



(b)       

답:    또는 ln

5. 다음을 계산하여라.

(1) sin 

 
답: 



(2) cos 

 
답: 



6. 다음 표현을 간단히 하여라.
cossin 

답:   

--------------------------------------------------------------------------

2.2 함수의 극한

1. 연습문제 8번
답: ∞ ∞∞ ∞ ,         

2. 연습문제 12번
답: ≠ 

3. 다음 극한값을 구하여라.

(1) lim
→
sin



답: ∞

(2)  lim
→

    

  

답:  ∞

2.3 극한법칙을 이용한 극한 계산



1. 극한이 존재한다면 그 값을 구하여라.

(1) lim
→ 

  

  

답: 


(2) lim
→
  

    

답: 


(3) lim
→


      

답: 

(4) lim
→


  


 





     

답:  




2.  lim
→


cos

 
 을 증명하여라.

3.        

    ≥ 
 에 대하여,

(1) lim
→

 와 lim
→

를 구하여라.

답:  

(2) lim
→

 의 값이 존재하는가?

답: 존재하지 않는다. 이유는 기술하세요.

(3) 의 그래프를 그려라.

4. lim
→ 





  일 때, lim

→ 
 와 lim

→ 


 을 구하고 그 이유를 설명하여라.

5. lim
→  

     

     의 값이 존재하게 되는 의 값과 그 때의 극한값을 구하여라. (단, 극

한값은 이 아니다).
답:   



6. 두 원         ,        (    )과 점 A에 대하여, 두 원의 
교점 중 A에 가까운 점을 B라 하고, A와 B를 지나는 직선이 축과 만나는 점을 P 

라 할 때, lim
→

 의 값을 구하여라.

P

B

A

답: 

2.5 연속성

1.      
    ≥ 

이   에서 불연속임을 보여라.

2.  











  ≤ 
      ≤ 

      ≥ 
가 불연속이 되는 점을 구하여라. 그 점들은 가 오른쪽으

로 연속인가? 또는 왼쪽으로 연속인가? 또는 둘 다 아닌가? 의 그래프를 그려라.

답:   에서 불연속, 왼쪽으로 연속. 그래프는 학생들이 그리세요.

3.  









  

  
   

      ≤  ≤ 
      

가 모든 실수에서 연속이 되도록  의 값을 구하여라.

답:   ,   

4. 연속함수 와 에 대하여   이고 lim
→ 




  일 때, 을 구하

여라.
답:  

5. 중간값 정리를 활용하여      의 해가 구간 에 존재함을 보여라.

2.6 무한대에서 극한: 수평점근선

1. 함수 의 그래프가 주어져 있다. 다음을 구하여라.



(1) lim
→

  (2) lim
→  

  (3) lim
→  

 

(4) lim
→  ∞

 (5) lim
→∞

 (6) 

답: 풀이과정 없이 답만 적으면 되므로 정답을 주기 어렵습니다. 학생들께서 해결하세요.

2. 다음 주어진 조건을 모두 만족하는 함수 의 그래프를 그려라.
(1) lim

→∞
   , lim

→ 

   ∞ , lim
→ 

    ∞ , 는 기함수

(2) lim
→ 

    ∞ , lim
→∞

  ,   , 는 우함수

답 : 그래프는 학생들이 그리세요.

3. 다음 극한값을 구하여라.
(1) lim

→∞

    

답: 


(2) lim
→  ∞


  

  

답:      

(3)  lim
→ ∞
    

  

답: 


(4)  lim
→  ∞

   

   

답:      



(5)  lim
→∞

  

sin         

답: 

(6) lim
→

tan   

 

답:  



4.   


 ln

 에 대하여 다음 극한을 구하여라.

(1) lim
→∞

   

답 : 0

(2) lim
→

 

답: ∞

(3) lim
→ 

  

답 : ∞

(3) lim
→ 



답 :  ∞

5. 다음 곡선의 수직점근선과 수평점근선을 구하여라.

 
    

  

답:   


   



 
2.7 미분계수와 변화율

1. 곡선     위의 점에서 접선의 기울기를 미분계수 정의를 이용하여 구하여라.
,  

답: 


2.   위의 점 에서의 접선의 방정식이 (0,2)를 지날 때,   ′의 값을 구하
여라.



답:   ,  ′  

3. 함수     에 대하여 미분계수 정의를 이용하여 ′을 구하고, 이것을 이용하
여 에서 접선의 방정식을 구하여라. 
답: ′  ,     

4. 어떤 수 에서 어떤 함수 의 도함수의 극한표현을 적은 것이다. 함수 와 를 구하여라.

lim
→


sin  

답:   sin,   

2.8 함수로서 도함수
1.      일 때, 도함수의 정의를 이용하여 함수 의 도함수를 구하여라. 또한, 함수

의 정의역과 도함수 ′의 정의역을 구하여라. 

답: ′   

 , 의 정의역 ∞, ′의 정의역 ∞

2. 연습문제 41번

3. 함수   →,     cos의 역함수를 라 하자.
함수   →를     ′       로 정의할 때, 

lim
→∞




 ″

    

  의 값을 구하시오. 

답: 

--------------------------------------------------------------------------

3.1 다항함수와 지수함수의 도함수

1. 다음 함수를 미분하여라.

(1)  


  

답: ′  








  

(2)      

답: ′   
 





(3)       



답: ′    

2.     의 그래프가 수평접선을 갖는 의 값을 구하여라.
답:   

3. 곡선       위의 점 에서 접선의 방정식을 구하여라.
 

답:   


  



4.     의 접선 중     과 평행한 접선의 방정식을 구하여라.
답:     

5. 곡선   의   에서 접선의 방정식이     일 때,  의 값을 구하여라.
답:   ,   

3.2 곱 법칙과 몫 법칙

1. 다음을 미분하여라.
(1)       

답:      

 

(2)    



답:   

   

2.    에 대하여, ′와 ″를 구하여라.

답: 
 , 



3. 곡선  
  

  위의 점에서 접선과 법선의 방정식을 구하여라.

답: 접선   


, 법선   

4.    ′      ′  일 때, ′, 
 ′, 

 ′의 값을 구하

여라.



답:   


 

5. 가 미분가능한 함수일 때, 다음 함수의 도함수의 표현을 구하여라.
(1)   

답:  ′

(2)  


답: 


 ′

(3)  


         

답: 


′ 

(4)  

 

답: 

 ′ 

6. 직선     와 평행한 곡선    

   의 접선의 방정식을 구하여라.

답:   


  

 ,   


  



7. 
      

      

에 대하여  ′를 구하여라.

답: 4

3.3 삼각함수의 도함수

다음 극한을 구하여라.

(1) lim
→
sin

sin

답: 


(2) lim
→

  

sin



답:  



(3) lim
→

    

sin   

답:　      

2.   sin에 대하여 수평접선을 갖는 의 값을 구하여라. (단,  ≤  ≤ )

답:   


  




3. 
   ′

  이고   sin,  

cos 일 때, ′
 , ′

 의 값을 

구하여라.

답:     , 

   

4. 다음을 미분하여라.

(1)    sin

cos

답:   sin



(2)    

 sin

답:   

sin    cos

5. 규칙을 관찰하여 다음 도함수를 구하여라.






 sin

답:  sin   cos

3.4 연쇄법칙

1. 다음 함수의 도함수를 구하여라.
(1)     

답: ′ 
  



(2)     



답: ′   

   

(3)    sin

답: ′  sin   cos

(4)    

답: ′      

(5)     

답: ′      

  
2. 곡선   의   에서 접선의 방정식을 구하여라.
답:   ln  

3. 다음 표를 이용하여 물음에 답하여라.

                라 할 때, 
′ ′ ′ ′의 값을 구하여라.
답:       

4. 곡선  
   

 위의 점 에서 접선의 방정식을 구하여라.

답:   


         

3.5 음함수의 미분법

1. 음함수 미분법을 이용하여 주어진 점에서 곡선의 접선의 방정식을 구하여라.

      ,   

 
답:   


 



2. 음함수 미분법을 이용하여 주어진 점에서 곡선의 접선의 방정식을 구하여라.

   ′ ′

    

    

    



 sin   cos,  




 
답:   




3. 음함수 미분법을 이용하여 

 를 구하여라.

(1) cos    sin 

답: ′  cos sin   

 cos sin  

(2)       

답: ′   
  

4.   sin   일 때,  ′을 구하여라.
답: 0

5. 다음 함수을 미분하고 가능한 한 간단히 하여라.

  tan 


  

  

답: 
  



6. 음함수 미분법을 이용하여 ″을 구하여라.
    

답: 


  

3.6 로그함수의 도함수

1. 다음 함수를 미분하여라.
(1)   ln   

답: 
  

  

(2)     ln

답:   ln



2.   ln   ln일 때, ′와 ″를 구하여라.



답: ′   ln
 , ″ 

   ln

  ln

3. 로그미분법을 사용하여 다음 함수를 미분하여라.
(1)   cosln

답: cosln

ln cos
 tan⋅ln

(2)   
cos

답: 
cos

cos
 ln sin

4.   일 때, ′을 구하여라.

답: 
 ln  

 ln  

3.9 상관 비율

1.  cm  길이의 곧은 철사 개의 양 끝을 연결하여 마름모 형태의 구조물을 만들었다. 마
름모의 두 대각선 중 한 대각선의 양 끝을 잡고 같은 속력으로 잡아당겨서 대각선의 길이를 
매 초  cm씩 늘린다고 할 때, 이 대각선의 길이가  cm이 되는 순간 나머지 대각선 길이 
의 증가율을 구하시오. (단, 최초제작 시 은  cm보다 크다.) (5점)

답:  



2. 한 아이가 m  상공으로 연을 날리고 있다.  msec의 속도로 부는 바람에 의해 연이 아
이로부터 수평으로 멀리 움직이고 있다. 연이 아이로부터  m  떨어질 순간에 그 아이는 연
줄을 얼마나 빨리 풀어주어야 하는가?

답: 


msec                

3. 잔잔한 연못에 조약돌을 던지면 원모양의 파문이 일어난다. 측정도구를 이용하여 계산해 
보니 파문의 반지름이  cm일 때, 반지름의 변화율은  cmsec이었다. 이 순간 파문의 넓이



의 변화율을 구하여라.
답:  cmsec

4. 높이가 , 밑면의 반지름이 의 원뿔모양을 거꾸로 놓고 원뿔의 밑면과 평행하게 아
래에서부터 를 잘라 종이컵을 만들었다.
이 종이컵에 커피를 따를 때 표면 반지름이 1초당 씩 늘어나고 있다.
이때,
(1) 이 종이컵의 겉넓이를 구하여라. 

답:            

(2) 반지름이 2cm가 되는 순간 겉넓이의 변화율을 구하여라. 

답: 


  ×  ×  ×        sec

5. 좌표평면 위의 점 P가 원점을 출발하여 곡선   sin( ≥ )을 따라 움직이고 있

고, 는   cms의 속력으로 일정하게 움직인다.   

 일 때, 원점에서 점 P까지의 거리

의 변화율을 구하여라.

답: 







6. 커피 자동판매기에서 동전을 넣고 버튼을 누르면 종이컵에  cmsec속도로 커피가 채워
진다. 커피의 깊이가  cm일 때, 수면의 상승속도를 구하여라. (단, 종이컵은 원뿔을 윗면과 
평행하게 잘라서 만든 모양이고 밑면과 윗면의 반지름의 길이는 각각  cm ,  cm이며, 높이
는  cm이다.

답: 


cmsec        

3.10 선형 근사와 미분

1.      

 일 때, 미분 를 구하여라. 또한   이고   일 때, 를 계산하여

라.

답:   


,     

2.   에서      의 선형 근사식을 구하고, 이것을 이용하여  와  의 근
삿값을 구하여라.  

답:     

 , 

 , 

        



3. 정육면체의 한 변의 길이를 측정한 결과  cm이고 측정할 때 최대오차가  cm이다. 미
분을 이용하여 정육면체 겉넓이의 최대오차와 부피의 최대오차를 구하여라.
답: , 

4. 의 근삿값을 선형근사식과 미분을 이용하여 각각 계산하여라.
답: 

3.11 쌍곡선 함수

1. tanh  

 일 때, cosh, sinh를 구하여라.

답: 
 , 



2.   tanh

  tanh 의 값을 간단히 나타내어라.

답:  

3. 쌍곡선함수의 정의를 이용하여 다음 극한값을 구하여라.
(1) lim

→

coth

답:  ∞

(2) lim
→  ∞

tanh

답:  

(3) lim
→∞




cosh

답: 


4.     tanh

  tanh 




를 미분하여라. 가능한 한 간단히 하여라.

 

답: 





5. 거리가  떨어진 두 장대 사이에 걸려 있는 전화선의 방정식은    cosh

    

이라 한다. 전화선과 오른쪽 장대와의 교점  cosh

    에서 그은 접선과 



축사이의 각을 이라 할 때, ′ 의 값을 구하여라.  (p251/ 51번 그림 참조)

답: ′  cosh

  또는 ′ 
  




