
※ 계산 과정은 상세히 서술할 것.

※ 반드시 검정 연필 또는 샤프펜슬로 작성할 것.

 1.벡터함수 r〈   〉로 주어진 곡선에 

대해 다음 물음에 답하여라. [8점]

⑴   


에서의 접선의 방정식을 구하여라.

(풀이)

  


일 때 

r
 〈   sin  〉〈〉

이므로 접점의 좌표는 이고 

r′t〈 sint cos 〉 

r′
 〈   cos 〉〈〉 

이므로   


에서의 접선의 방정식은










 이다. 

정답: 









⑵ 점  에서 점  까지 호의 길이를 구하여라.

(풀이)

 




r′




sin cos   






    

정답:  

2. 미분 가능한 이변수함수 가 

       를 만족시킨다. 

함수  에 대하여 

 
  

  ′의 값을 

구하여라. [6점]

(풀이)




 





⋅



   

이므로

′  

  


⋅




   ⋅    

따라서

′   ⋅  

   ⋅    

 ⋅   

정답: 47

3.    일 때, v 〈  〉방향으로 점 

   에서의  의 방향 도함수를 구하여라. [6점]

(풀이)

v 방향 단위벡터 u v

v
〈 


 

 〉이고

∇ 〈     〉이다. 

 ∇  〈  〉이므로 

u  ∇   ⋅u  

〈  〉⋅〈 


 

 〉










정답: 



<뒷면 있음>
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4. 곡면   아래에 놓이고 세 점   을 꼭짓

점으로 하는 삼각형 영역 위에 놓인 입체도형의 부피를 구하

여라. [6점]

(풀이)

세 점   을 꼭짓점으로 하는 삼각형 영역을 라 

하면,

  ≤ ≤
≤≤

  

따라서 입체도형의 부피 는 

 

 






 

 

 




 


정답: 



5. 직육면체  ≤ ≤≤ ≤ ≤ ≤ 

 에 

대하여 삼중적분 

cos 를 계산하여라. [6점]    

(풀이)



cos  

















cos  

 
















cos 
 





 
 sin 



 






   
   

정답: 

6. 곡면   sin  위의 점   

에서의 단위 접선벡터를 

u 라고 하자.   일 때,  u  


의 최댓값을 

구하여라. [8점]

 

(풀이)

u abc라고 하자. 

 
   ⋅∇


  ⋅ 

의 최댓값을 찾아야 한다. 

단위벡터이므로   이고 

∇sin  과 수직이어야 하므로   이다.

즉, 조건    을 만족하여야 한다.

u    ⋅∇


   ⋅ 

의 최댓값을 찾기 위해 라그랑주 승수법을 이용하면 

       와   를 만족시키는 와 에서 

최댓값을 갖는다.   


   


를     에 대입하여 




  을 얻는다. 따라서  


일 때 최댓값  , 

 


일 때 최솟값  이다. 

 

정답: 

(별해)

주어진 조건         로부터 

  ±     (단, 


≤ ≤


)

따라서

 
   ⋅∇




  ⋅

           ±

그러므로 닫힌 구간 


≤≤


에서 함수 

    또는  의 최댓값을 구

하면 되므로 ′ 을 구하면 된다.

실제로 계산하면 ±


이고 양끝점 ±


일 때의 함

숫값과 비교하면, 


일 때 최댓값  을 가짐을 알 수 

있다. 

수고하셨습니다.


